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AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA 2010

DRUHY RODU ARMILLARIA PODIELAJUCE
SA NA ZLTNUTIi SMREKA V OBLASTI SPISA

Valéria Longauerova « Roman Leontovyc « Diana Krajmerova

Uvod

Podpnovku smrekovu je vzhladom na jej stalu pritomnost v smrekovych porastoch nutné vni-
mat ako stanoviStny Cinitel, ktory sa aktivizuje v zavislosti od miery stresovej zatazZe hostitela abi-
otickymi, najmi klimatickymi faktormi. Doposial chronické, ¢asto latentné poSkodenie korenové-
ho systému podpniovkou méze vo velmi kratkom &ase prejst do akutnej parazitickej fazy (CERMAK
a kol. 2004).

K infekciam lesnych drevin podpriovkou dochadza spravidla na korenoch v pode, menej ¢asto
na koreniovych nabehoch a baze kmena blizko hrabanky v mieste poranenia (CErny 1976). Na ih-
licnanoch prevazuje infekcia Armillaria ostoyae, menej ¢asto st napadané A. cepistipes, A. gallica,
pripadne A. borealis.

Problematika

Zltnutie smreka je vyznamnym javom v Sirsej oblasti strednej Eurdpy. V druhej polovici 90. ro-
kov minulého storocia sa stalo zavaznym problémom nielen v strednovekych a dospelych lesnych
porastoch, ale aj vo vysadbéach na byvalych imisnych holinach, v tzv. Ciernom trojuholniku v po-
hrani¢i Ciech, Nemecka a Polska, a tiez v Harzi v Dolnom Sasku (WELLBROCK et al. 2002). Na Slo-
vensku je Zltnutie, resp. chronické chradnutie a rozpad lesnych porastov v dosledku fyziologického
poskodenia, v oblasti SpiSa, SpiSskej Magury, Oravy a Kysuc.

Situacia vregione Spisa

V priebehu posledného decénia zaznamenéavame v oblasti Spia zrychleny rozpad smrekovych
porastov. Pokial eSte v 70. az 80. rokoch minulého storocia bolo odumieranie smre¢in davané do
savisu s narastom imisného zatazenia, od zaciatku 90. rokov dochadza k narastu posobenia bi-
otickych Skodlivych Cinitelov, najméd podkdrneho hmyzu. TaktieZ kazdoro¢ne v uvedenej oblasti
zaznamenavame vetrové kalamity, po ktorych dochadza k narastu popula¢nej hustoty podkérneho
hmyzu.

Podiel nahodnej tazby v okresoch Spisskd Novéa Ves a Gelnica sa dlhodobo pohybuje nad
80 %, o prevysuje celoslovensky priemer. Objemy tazieb v rokoch 2000 az 2008 sa pohybovali
v rozmedzi 245 tis. m?, v roku 2000 az po 448 tis. m3 (obr. 1). Medzi najvyznamnejsie Skodlivé
¢initele ovplyviujuce objemy ndhodnych tazieb mozno zaradit podkorny hmyz, vietor, sneh a pod-
pnovky.

Narast odumierania porastov v oblasti SpiSa v dosledku napadnutia podpriovkami sa zacal pre-
javovat zaciatkom tohto storocia. Prejavy chradnutia sa zaznamendvaju tak v rubnych porastoch
ako aj vo vysadbach a mladinach. NajcastejSie st napadnuté ihlicnaté dreviny smrek, jedla a bo-
rovice. Priznaky napadnutia porastov podnovkami su pritomné takmer v celej oblasti Spisa. Na
strednom Spisi je najhorsia situdcia na LHC Mlynky, Stara Voda a SpiSska Nova Ves.
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Obrazok 1. Objem ndhodnej a timyselnej tazby v rokoch 2000 az 2008 v okresoch Spisska Novéa Ves a Gelnica

Ako parazit sposobuje podpriovka spomalenie rastu napadnutych stromov, rozklad dreva
a uhyn. Infikuje a usmrcuje stromy, ktoré su oslabené konkurenciou inych jedincov, posobenim
dalsich Skodcov a klimatickych faktorov. Podpriovky napadaji aj zdravé stromy, bud ich priamo
usmrtia, alebo davaju predpoklad pre napadnutie inymi hubami, alebo hmyzom (WILLIAMS et al.
1986)

Podpnovka smrekové je saproparazitom a je rozsirend v celom regione strednej Eurépy, zni-
Zenu obrannu reakciu (predovsetkym aktivnu chemicku reakciu) hostitela prekonava a nasledne
infikuje a kolonizuje hostitelské pletiva. Vyvoj, agresivita a virulencia podpnovky smrekovej je
ovplyvnena kmeniom podpnovky, hostitelskou drevinou a podmienkami prostredia. Z podmienok
prostredia je najddlezitejsi vyskyt klimatickych extrémov vo vegetacnej dobe, a to najma prisuskov
a vysokych teplot.

Znama je zvySena agresivita podpriovky na zivnych stanovistiach a v niz8ich vegetacnych stup-
noch. Parazitické prejavy vsak boli zaznamenané aj v stresovanych porastoch vo vysokych polo-
hach nad 1 100 m n. m. (Jankovsky 2003).

Ciel prace
(i) Determinéacia druhov rodu Armillaria sp. v danej lokalite.

(i) Overenie druhovo podmienenych rozdielov vo virulencii jednotlivych druhov Armillaria vysky-
tujuicich sa na jedincoch smreka s kontrastnou vitalitou.

Metodika

Zaujmové Uzemie sme zvolili v okoli Novoveskej Huty, v porastoch s nadmorskou vyskou od
600 do 920 m. S drevinovym zastipenim SM 75 %, JD 10%, BK 10% a BR 5 %. S priemernou roc-
nou teplotou 5,2 °C a roénym thrnom zrazok 850 ml. Sklony st mierne az strmé. Priemerny sklon
VO je 9,4° rozpéitia su od 3 do 22°.

Na lokalite Novoveska Huta (LS Novoveska Huta) sme vytipovali vizualnym hodnotenim 50
dvojic smrekov s rozdielnou vitalitou. Na hodnotenie sme pouzili upravent metodiku podla MUL-
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LER-STARCK (1989), ktora spociva v parovom, resp. skupinovom vybere jedincov s kontrastnou
vitalitou, rastucich v tesnom susedstve. Tymto spésobom je mozné obmedzit vplyv heterogeni-
ty stanovis$tnych podmienok (neznamych vplyvov) na individualnu vitalitu, resp. rastové prejavy
vzornikov.

Polohu vsetkych vybranych jedincov sme zamerali GPS. VSetky jedince boli vySetrené na pri-
tomnost Armillaria sp. Z jedincov s pozitivnymi priznakmi napadnutia sa odobrali vzorky plodnic,
rhizomorf alebo syr6cii na DNA analyzu.

Determinacia druhovej prislusnosti vzoriek sa uskuto¢nila metédou polymerazovej retazovej
reakcie (Polymerase Chain Reaction — PCR) a restrik¢nej analyzy (Restriction fragment lenght
polymorphism — RFLP) podla LocHMANA (2004).

Hodnotenie vitality a vyber dvojic dospelych jedincov s kontrastnou vitalitou bol zaloZeny na
nasledujucich charakteristikach.

(A) Vitalny jedinec

— bez vonkajsich priznakov napadnutia hubami a podkdrnym hmyzom,

— bezredukcie prirastku na termindli a bo¢nych vetvach,

— s hustou a tmavozelenou korunou,

— pripusta sa slabé mechanické poskodenie koreriovych nabehov a bazy kmena po tazbe.
(C) Chradnuci aroviiovy jedinec

— s prirastkom na terminali a bo¢nych vetvach viditelne zredukovanym v uplynulych 3 vegetac-
nych obdobiach,

— viditelne napadnuty hubami so zhrubnutym a deformovanym tzemkom, no bez priznakov po-
Skodenia hmyzom,

— s korunou akutne rednticou a zltnacou (diskolorovanou),

— pripusta sa mierne mechanické poskodenie korenovych nabehov a bazy kmena tazbou, resp.
rany po ldpani zverou.

Vysledky

(i) Determinéacia druhov rodu Armillaria sp. v danej lokalite.

Na lokalite sme determinovali 4 druhy rodu Armillaria — A. ostoyae, A. cepistipes, A. gallica a A.
borealis. Ako aktivny parazit boli determinované dva druhy A. ostoyae a A. cepistipes.

Na prioch a odumretych zvySkoch sme determinovali aj A. gallica, A. borealis. Ako hostitel sa
potvrdili dreviny SM, JD, BK aj BR.

Podiel jednotlivych druhov zisteny na lokalite Novoveska Huta A. ostoyae 50 %, A. cepistipes
34%, A. gallica 6 %, A. borealis 10 %.

Ziskané udaje su konzistentné s idajmi ziskanymi v oblasti Kysuc, kde sa tiez prejavuje novo-
dobé odumieranie smreéin. Podiel jednotlivych druhov zistenych na Kysuciach (lokalite Sadibo-
lovci) bol nasledovny A. ostoyae 53 %, A. cepistipes 42 %, A. gallica 5 %. Na lokalite O$¢adnica A.
ostoyae 60 %, A. cepistipes 37 %, A. gallica 3 %.

(i) Overenie druhovo podmienenych rozdielov vo virulencii jednotlivych druhov Armillaria vy-
skytujucich sa na jedincoch smreka s kontrastnou vitalitou.

U hodnotenych dvojic smreka s rozdielnou vitalitou ako aktivnych parazitov sme determinovali
dva druhy A. ostoyae a A. cepistipes.
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Z hodnotenych dvojic u vitalnych jedincov bez napadnutia bolo 86 %. A. ostoyae napadla 10 %
a4 % A. cepistipes (obr. 2).

U chradntcich jedincov bez napadnutia bolo 34 % jedincov. A. ostoyae napadla 38 % jedincov
aA. cepistipes 28 % (obr. 2).

Rozdiely sme porovnali chi-square testom. Na hranici Statistickej vyznamnosti sa potvrdili dru-
hovo podmienené rozdiely vo virulencii na jedincoch smreka s kontrastnou vitalitou.
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Obrazok 2. Druhy rodu Armillaria zistené u vybranych dvojic smreka
s kontrastnou vitalitou na lokalite Novoveska Huta

Ziskané vysledky kore$ponduju s vysledkami ziskanymi na Kysuciach, kde sme v predchadza-
jucom roku urobili rovnaké porovnanie u dvojic smreka s rozdielnou vitalitou. Z celkového poctu
50 dvojic smrekov bolo v skupine A (bez napadnutia) 72 % a v skupine C (akttne chradntcich jedin-
cov) to bolo len 46 % stromov. Porovnanie uvadzame v tabulke 1.

Tabulka 1. Prehlad percentualneho podielu napadnutia u vybranych dvojic na lokalitdch Novoveskd Huta (Spis)
a Sadibolovci (Kysuce)

Bez napadnutia A. ostoyae A. cepistipes A. gallica
Novoveska Huta Avitalne jedince 86% 10 % 4% —
C chradnuce jedince 34% 38 % 28 % —
Avitalne jedince 72 % 20 % 8% —
Kysuce PESRET
C chradnuce jedince 46 % 20% 26 % 8%

Prilezitostny parazit Armillaria cepistipes je v ihlicnatych lesoch Strednej Eurdpy najbeznejSim
druhom rodu Armillaria (KorHONEN 1978, Prosper 2003). Tento druh ¢asto koexistuje sympatric-
ky s patogénnou A. ostoyea, ale aj s saprofitickou A. gallica.

ProsperO (2004) vo svojej Studii uvadza, ze A. cepistipes a A. ostoyae st spravanim v hospodar-
skych smrekovych lesoch velmi podobné. Relevantnymi rozdielmi v ich spravani je lepsia schop-
nost A. cepistipes produkovat rhizomorfy a vysSia virulencia A. ostoyae, nakolko A. ostoyae moze
spoOsobit podstatne viac ézii ako A. cepistipes, ¢o jej umoziuje aktivne prenikat aj neposkodenym
koreniom. Pri ich sympatrickom vyskyte vSak ide skor o dynamickd rovnovahu ako konkurenéna
interakciu.
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Jankovsky (2003) uvadza, Ze najdominantnej$im druhom na smreku Picea abies v Cechach, naj-
mai v sekundarnych porastoch, ale aj v porastoch, kde sa smrek vyskytuje v primesi, je A. ostoyae.
V tychto oblastiach je smrek pod stalym vodnym stresom. Aj v sekundarnych borovicovych poras-
toch je najvyznamnej$im parazitom A. ostoyae. Podla KrEICiRA a JANKOVSKEHO (1999) v porastoch
s prirodzenou drevinovou skladbou prevlada tato huba ako saprofyt, k parazitizmu prechadza len
u oslabenych jedincov.

Podobné vysledky uvadza aj LEcH a Zociak (2006). Druhy A. ostoyae a A. cepistipes sa vyskytuju
v Polsku najmé v monokultarnych ihli¢natych porastoch. Na oslabenych stromoch so zhor§enym
zdravotnym stavom bola dominantna A. ostoyae.

Rozsah infekcie Zivych smrekov na lokalite Novoveska Huta sposobeny parazitickym druhom
A. ostoyae a A. cepistipes sved¢i o chronickej stresovej zatazi.

Jankovsky, CupLiN A Moravec (2003) uvadzaju, ze nadmorska vyska okolo 1 000 metrov nezod-
poveda beznym poznatkom o spravani podpnoviek. Ako vyznamny stanovistny faktor sa prejavuja
najmi v 3. a 4. lesnom vegeta¢nom stupni. Vyskyt podpnoviek v tychto nadmorskych vyskach je
dosledkom dlhodobej stresovej zataze. Nasim vysledkom zodpovedaju aj vysledky studie ekologie
a patologie druhov Armillaria v oblasti Sumavy (MaREK & LEPSOVA 1999).

Zaver

Na sledovanom Gzemi boli zistené Styri druhy rodu Armillaria. Ako aktivny parazit sa prejavili
A. ostoyae a A. cepistipes. Ako hostitelské dreviny sme identifikovali SM, JD, BK a BR.

Z hladiska pretrvavania parazitickych drevokaznych hib na plochach, kde sa uz vyskytli, je do-
lezita skutocnost, Ze vo zvySkoch napadnutych korenov a priov sa velmi dlho udrZuje zivotaschopné
mycelialne inokulum, ktoré predstavuje potencialny zdroj infekcie pre kultiru nasledujucej gene-
racie, ¢i uz vznikne z prirodzeného zmladenia alebo vysadbou sadenic dopestovanych v §kdlkach.

Vzhladom na zvy$eny vyskyt koreriovych hnilob spdsobenych druhmi rodu Armillaria treba pri
zakladani novych porastov dbat najmé na vychovné a pestovatelské opatrenia. Mali by spocivat
v obmedzeni intenzity vychovnych z4sahov. Privysadbach volit redsi spon a vi¢siu vzdialenost (as-
pon 2 m) od infikovanych priov. Dbat na minimalne poskodenie korerniového systému pri zalesnova-
ni. Na opitovné zalesnenie volit dreviny menej nachylné na napadnutie podpnovkami.

Podakovanie
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